HARP Project — Metodologia da
ferramenta online HARP para etiquetar
os sistemas de aquecimento existentes

A ideia principal do projeto é motivar os consumidores a planear a substituicdo dos
seus equipamentos de aquecimento antigos e ineficientes por alternativas mais
eficientes. Para tal, o projeto HARP (Heating Appliances Retrofit Planning)
desenvolveu uma ferramenta online que calcula aetiqueta energética dos sistema de
aquecimento existentes. Além disso, consumidores e profissionais tém a
possibilidade de avaliar as solugcBes existentes no mercado e comparar o0
desempenho do equipamento antigo com o dos novos produtos.

JIUIFRARP

Heating Appliances Retrofit Planning

Entre as 126 milhdes de caldeiras instaladas na UE, 60% s&o ineficientes, um ndmero
impressionante (desempenho como uma classe de energia C ou inferior), mas os
consumidores raramente estéo cientes da ineficiéncia dos seus sistemas de aquecimento e
respetivos custos associados. Para motivar os consumidores a substituir esses sistemas de
aquecimento ineficientes, o projeto HARP desenvolveu um aplicativo chamado HARPa que

permitira aos mesmos obter a classificagédo de energética do seu sistema de aquecimento
atual.
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O HARPa fornece mais informacdes Uteis ao consumidor tendo como objetivo ajudar a
planear a substituicdo dos seus sistemas de aquecimento. Por exemplo, numa primeira
etapa, a ferramenta fornecera uma classe de eficiéncia energética estimada do sistema de
aquecimento instalado. Numa segunda etapa, apresenta as alternativas mais eficientes



disponiveis no mercado e os seus beneficios, como a poupanca de energia e custos,
reducéo da emisséo de CO2, também seréo listados pelo aplicativo.

Finalmente, o HARPa também ird apresentar os incentivos financeiros disponiveis a nivel
nacional para substituir os sistemas de aquecimento ineficientes por alternativas mais
eficientes e fornecera orientagéo indicativa para contatar profissionais do setor.

A ferramenta online ter4 duas opcdes disponiveis para diferentes utilizadores, uma bésica
para consumidores e outra mais avancada para profissionais de aquecimento.

Etiguetagem de sistemas de aquecimento existentes com a ferramenta HARP

Conforme apresentado anteriormente, o principal objetivo da ferramenta online HARP &
estimar a etiqueta energética para equipamentos de aquecimento ambiente e aquecedores
de agua antigos, de acordo com os regulamentos de etiqueta energética da UE. A etiqueta
energética incluira as seguintes informagges.

e Eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal (ns): Eepresenta a
relacdo entre as necessidades de agquecimento ambiente para a estacdo de
aquecimento, fornecida por um aquecedor, sistema de aquecimento combinado, um
conjunto de sistemas de aquecimento, controlo de temperatura e sistema solar
térmico ouuma solugéo combinada, controlo de temperatura e sistemasolartérmico,
e o consumo anual de energia necessario para fazer face as necessidades, expresso
em percentagem. |

e Eficiéncia energética do sistema de aguas quentes sanitarias (nwn): refere-se a
relagdo entre a energia Gtil da dgua potavel ou sanitaria fornecida por um sistema
combinado ou conjunto de sistemas de aquecimento, controlo de temperatura e
sistema solar térmico, e a energia necessaria para a sua produgéo, expressa em
percentagem.

e Classe de eficiéncia energética: estarelacionada a poupangadeenergia e 0s seus
custos. Oregulamento introduz uma novaescala de classes de eficiénciaenergética
de A ++ a G para a funcdo de aguecimento ambiente dos sistemas de aquecimento
existentes.

A ferramenta online HARP permite ao consumidor escolher entre dois sistemas de
aquecimento diferentes para calcular as etiquetas energéticas correspondentes. Os
consumidores terdo de selecionar a zona climatica na qual o sistema esta instalado,
conforme apresentado a seguir, sera um fatorimportante na etiquetagem dos sistemas
de aquecimento, especialmente nas bombas de calor.
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Caldeiras

O regulamento define-as como um sistema de aquecimento ambiente que produz calor a
partir da combustao de combustiveis fésseis e / ou de biomassa, e/ ou que através do efeito
de Joule em elementos de aquecimento por resisténcia elétrica.

Tendo em mente essa definicdo de caldeira, serd apresentadas em seguida as equagdes
necessarias para os calculos realizados pela ferramenta.

Ns = Nson — ZF(i)

Nson = 0.85 -y +0.15 -1,
Onde:

e ns refere-se a eficiéncia energética do sistema de aquecimento ambiente sazonal e
conforme definido anteriormente

e nson representa a eficiéncia energética do sistema aquecimento ambiente sazonal em
modo ativo e, de acordo com o regulamento, significa que:

o Para sistemas de aquecimento ambiente com caldeira a combustivel e 0s seus
radiadores: uma média ponderada entre a eficiéncia energética Util nominal na
producéo de calor e a eficiéncia util em 30% da producéo de calor nominal,
expressaem %.

o Para caldeiras eletricas de aquecimento ambiente e 0s elementos radiadores
eletricos: a eficiéncia energética Util na producao de calor nominal, expressa em

percentagem.

o Para Sistema de aquecimento ambiente através de cogeracdo sem elementos
adicionais: a eficiéncia energética Util na poténcia térmica nominal, expressa
em%.

IComentado [CC2]: Nao consigo traduzir, temos original]



o 0 Para Sistema de aquecimento ambiente através de cogeracdo com
radiadores complementares: uma média ponderada da eficiéncia energética (til
de calor nominal comradiadorcomplementar desligado, e aeficiénciaenergética
atil de calor nominal com radiador complementar ligado, expressa em
percentagem.

e F pode assumir valores diferentes. Dependendo da situagdo particular, uma dada
férmula sera aplicada para obter o nimero de F, as possibilidades sao:

o Sem controlo de temperatura
o Consumo de energia elétrica auxiliar
o Perdas de calor em Standby

o Queimador deigni¢cdo

o n1e nareferem-se a eficiéncia energética atil em diferentes pontos:
o n1:a30% da producédo de calor nominal em regime de baixa temperatura.

o n4:na saidade calornominal e regime de alta temperatura.

Bombas de calor

A bombade calorpara aquecimento ambiente, de acordo com o regulamento, € denominado
"bombade calor", significa o equipamento utiliza o calor ambiente de uma fonte de ar, fonte
de &gua ou do solo e / ou o seu calor residual para producédo de calor; um sistemas de
aquecimento ambiente equipado com uma bomba de calor pode ter um ou mais unidades
terminais com resisténcia elétrica utilizando o efeito de Joule ou com queima de
combustiveis fosseis e/ou biomassa.

A eficiéncia energética depende do clima e do tipo de bomba de calor. A ferramenta calcula
a etiqueta energética em funcéo desses dois parametros.

Tendo em conta os célculos apresentados anteriormente para cada um dos sistemas de
aquecimento, o HARPa obtera a eficiéncia e a etiqueta enegética correspondente. A
ferramenta ird entdo apresentar uma etiqueta energética com a classe de energética do
sistema de aquecimento, dentro dos intervalos de valores de eficiéncia energética
apresentados nafigura a seguir.
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Introducdo de dados

Conforme mencionado anteriormente, a ferramenta possui duas configuragdes possiveis,
uma mais béasica para consumidores e outra avangada para profissionais. Dependendo da
escolha do utilizador, o HARPa solicitard dados mais detalhados.

e Versdo simplificada para consumidores:

Caldeira: o consumidor tera de responder a perguntas basicas sobre o seu
sistema atual, como a poténciae a localizagéo, e a ferramenta ira calcular as
informagdes com base nesses dados.

Bombade calor: neste caso o utilizador terd que escolher o tipo de bomba de
calor.

= Bombade calorar-ar

= Bombade calorar-agua

= Bombade calorde ar (do ar de exaustéo) para a agua

Bomba de calor &gua-agua

e Uma vers&o mais detalhada para uso profissional:

o

o

Caldeira: o profissional deve inserir caracteristicas técnicas sobre a caldeira,
como aeficiéncia energética do equipamento (30%, n30) e a plena carga (100%,
n100) e a perdade calorem modo Standby (Pstby).

Bomba de calor: a ferramenta pedird apenas o tipo de bomba de calor.

De modo geral, ambas as versées seguem o mesmo procedimento. Diferentes questdes
serdo colocadas ao utilizador. Estas quest8es estardo relacionadas com diferentes aspectos
como a localizacéo, a dimensdo da area de aquecimento e o combustivel utilizado, entre

outros.

Calculo das necessidades de energia e do consumo de energia

:{Comentado [CC3]: Temos original




Assim que todos os dados necessarios forem introduzidas pelo utilizador, o HARPa
apresentara os seguintes resultados:

e Necessidades energéticas do sistema de aquecimento ambiente ([\/IWh / ano):

O primeiro resultado da ferramenta s@o as necessidades energética do sistema de
aquecimento ambiente. Para obter este valor (em MWh / ano), a seguinte equacao é usada:

Necessidades energéticas [kWh/m2] x Area de aquecimento = Necessidades de energia
calculadas [MWh/ano]|

As necessidades energética do sistema de aquecimento ambiente depende do pais e do
ano de instala¢do do sistema de aquecimento atual. A ferramenta funciona com intervalos
especificos com base no pais e idade de instalag&o.

o Necessidades energéticas do sistema de aguas quentes sanitarias (AQS)
(Mwh/ano);|

Das necessidades energéticas do Sistema de AQS ( ndo disponivel na versdo atual do
HARPa) terd em consideragdo as necessidades de agua quente (60 ° C) por dia
considerando atemperatura média da agua de um determinado pais

Consumo de energia (MWh / ano):

Para o célculo do consumo de energia, a equacao é:

Necessidades de energia calculadas x eficiéncia do sistema = Consumo de energia
(MWh/ano)

e Custo do consume de energia (MWh/ano)]

No caso do custo do consumo de energia, a equagao sera a seguinte::

Consumo de energia x prego da energia [€/kWh] = Custo do consumo de energia
calculado [€/ano]

A férmulaterd em consideracao o pregco médio da energia.

Poupancas energética do novo sistema

A ferramenta HARPa fornecera o custo do consumo de energia esperado e a respetiva
poupanca energética, sugerindo novos equipamentos de aquecimento. Outras questfes
relacionadas técnicas especificas serdo abordadas, tais como a disponibilidade de espago
de armazenamento, capacidade elétrica suficiente, etc.

Para o célculo das necessidades de energia térmica, a equagdo sera a seguinte:

Poténcia Maxima [MI/mZ]J x Area de aguecimento = Poténcia Méaxima Calculada [kW]
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A ferramenta terd em consideragdo uma necessidades médias de energia do aquecimento
ambiente (em kWh / m2) por pais e de acordo com aidade da construgao.

A ferramenta ir4 fornecer os seguintes parametros:

1.

2.

o v &

Consumo de energia = Necessidades de energia

Custo do consumo de energia = Consumo de energia x Preco de energia
(combustivel)

Emiss6es de CO2 = Consumo de energia x Emiss8es unitarias (combustivel e
mercado)

Investimento médio. Considerando alocalizagéo, sistema e a poténcia
Reducao do consumo energético (kWh/ano)
Reducéao da fatura de energia (€/ano)

Reducéo das emiss6es de CO2 (ton de COz2/ano)

Como etapa final da avaliagdo, a ferramenta fornecera sugestdes de diferentes tecnologias
viaveis. Os utilizadores podem explorar as caracteristicas de cada dos equipamentos e ter
uma ideia das possibilidades disponiveis no mercado para a substituicdo dos seus antigos
e ineficazes sistemas de aquecimento. O HARPa também fornecerd uma lista de incentivos
financeiros e orientagéo para profissionais de aquecimento e instaladores que podem ser
contatados pelo utilizador..

Este artigo apresenta a metodologia e os calculos por tras da ferramenta online HARPa,
para mais informacg8es sobre o projeto HARP ou a ferramenta HARPa, visite o [jARP
website]
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