HARP Project — Metodologia da
ferramenta online HARP para etiquetar
os sistemas de aquecimento existentes

O projeto HARP (Heating Appliances Retrofit Planning) tem como principal objetivo
motivar os consumidores a planear a substituicdo dos seus equipamentos de
agquecimento antigos e ineficientes por alternativas mais eficientes. Para tal
desenvolveu uma ferramenta online que calcula a etiqueta energética dos sistemas
de aquecimento existentes. Além disso, consumidores e profissionais tém a
possibilidade de avaliar as solucbGes existentes no mercado e comparar 0
desempenho do equipamento antigo com o dos novos produtos.
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Heating Appliances Retrofit Planning

Entre as 126 milhdes de caldeiras instaladas na UE, 60% s&o ineficientes, um numero
impressionante (desempenho energético de classe C ou inferior), mas os consumidores
raramente estdo cientes da ineficiéncia dos seus sistemas de aquecimento e respetivos
custos associados. Para motivar os consumidores a substituir esses sistemas de
aquecimento ineficientes, o projeto HARP desenvolveu a aplicagdo HARPa que permite
obter a classificac@o de energética do sistema de aquecimento atual.
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O HARPa tem como objetivo ajudar o consumidor a planear a substituicdo dos seus sistemas
de aquecimento. Por exemplo, numa primeira etapa, a ferramenta calcula a classe de
eficiéncia energética estimada do sistema de aquecimento instalado. Numa segunda etapa,
apresenta as alternativas mais eficientes disponiveis no mercado e os seus beneficios, como
a poupanca de energia e custos e reducdo das emissdes de CO, associadas.
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Finalmente, a HARPa lista os incentivos financeiros disponiveis a nivel nacional para
substituir os sistemas de aquecimento ineficientes por alternativas mais eficientes e da
algumas sugestdes para contactar profissionais do setor.

A ferramenta online disponibiliza duas opc¢des, uma versao mais simples para consumidores
e outra mais avancada para profissionais de aguecimento. A principal diferenca consiste na
informacado que é solicitada ao utilizador para caracterizar o tipo de equipamento existente.
No caso do perfil para profissionais é possivel caracterizar o equipamento com detalhe,
desde a indicacdo da poténcia a outras caracteristicas técnicas, No perfil consumidor sao
solicitadas apenas o tipo de equipamento, fonte de energia e ano de instalacdo. Ambas as
versfes seguem a mesma metodologia, sendo que sempre que os dados técnicos nao estao
disponiveis sdo assumidos os valores standard de acordo com os regulamentos e normas
em vigor. Em ambas as versdes é ainda solicitada informacao sobre a existéncia ou ndo de
procedimentos de manutengao periédicos.

Etiquetagem de sistemas de aguecimento existentes com a ferramenta HARPa

Conforme apresentado anteriormente, o principal objetivo da ferramenta online HARPa é
estimar a etiqueta energética para equipamentos de aquecimento ambiente e de preparacéo
de agua quente, de acordo com os regulamentos de etiquetagem energética da UE.
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Para tal o primeiro passo consiste na selecdo da zona ™ mais quente
climéatica na qual o sistema esté instalado, conforme
apresentado no mapa de zonas climaticas. Este é um
fator importante na identificacdo das solucdes de
substituicao possiveis, em particular nos sistemas de
aquecimento do tipo bombas de calor cujo
desempenho depende criticamente das condi¢cOes
climéticas exteriores.

Mapa das zonas climaticas

O passo seguinte passa por selecionar o tipo de equipamento existente. Na opcao
aguecimento ambiente temos caldeiras (com varias fontes de energia) e bombas de calor e
na opcao preparacao de aguas quentes temos op¢des de equipamentos instantaneos ou de
acumulacao considerando as varias fontes de energia.

Vejamos a metodologia utilizada para o calculo da eficiéncia e classe energética no caso
dos equipamentos de aquecimento ambiente:
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e Caldeiras

O regulamento delegado (UE) n. 811/2013 define-as como um sistema de aquecimento
ambiente que produz calor a partir da combustdo de combustiveis fosseis e / ou de
biomassa, e / ou que através do efeito de Joule em elementos de aquecimento por
resisténcia elétrica.

Tendo em mente essa definicdo de caldeira, serdo apresentadas em seguida as equacdes
necessarias para os calculos realizados pela ferramenta.

Onde:

Ns = Nson * Cage — ZF(i)

Nson = 0.85 - 1y +0.15-1,

e ns se refere a eficiéncia energética do sistema de aquecimento ambiente sazonal,
conforme definido anteriormente

e Nson representa a eficiéncia energética do sistema aquecimento ambiente sazonal em
modo ativo e, de acordo com o regulamento, significa que:

o

Para caldeiras de aguecimento ambiente e caldeiras combinadas a combustivel:
uma média ponderada da eficiéncia util a poténcia calorifica nominal e da
eficiéncia util a 30 % da poténcia calorifica nominal, expressa em %;

Para caldeiras elétricas de aguecimento ambiente e combinadas: a eficiéncia util
a poténcia calorifica nominal, expressa em %.

Para sistema de aguecimento ambiente com cogeracdo ndo equipados com
aquecedores complementares: a eficiéncia Gtil a poténcia calorifica nominal,
expressa em %.

Para sistema de aquecimento ambiente com cogeracdo equipados com
aguecedores complementares: uma média ponderada da eficiéncia util a

poténcia calorifica nominal com o aquecedor complementar desligado e a
eficiéncia Util a poténcia calorifica nominal com o aquecedor complementar
ligado, expressa em %;

Cage — é o coeficiente de degradacao do equipamento, definido em cooperacdo com a

indUstria e validado com ensaios laboratoriais a mais de 4600 equipamentos, e
considera a idade do equipamento e existéncia ou ndo de procedimentos de
manutencao.

@)
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F@ agregas as contribuicdes que afetam a eficiéncia energética sazonal considerando:

o Dispositivos de controlo de temperatura

o Consumo de energia elétrica auxiliar

o Perdas de calor em modo de vigilia

o Consumo de energia do queimador de ignicao (se aplicavel)

N1 e n4 referem-se a eficiéncia energética Gtil em diferentes pontos:

n1: a 30% da poténcia calorifica nominal e em regime de baixa temperatura.
n4: & poténcia calorifica nominal e em regime de alta temperatura.
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Bombas de calor

A bomba de calor para aquecimento ambiente é, de acordo com o regulamento, definida
como um aquecedor que utiliza calor ambiente de uma fonte atmosférica, aquatica ou
geotérmica, e/ou calor residual para a producao de calor; um aquecedor de ambiente com
bomba de calor pode estar equipado com um ou mais aquecedores complementares que
utilizam o efeito de Joule em elementos de aquecimento por resisténcia elétrica ou a queima
de combustiveis fosseis e/ou de combustiveis de biomassa;

A eficiéncia energética depende do clima e do tipo de bomba de calor. A ferramenta calcula
a classe energética em funcéo desses dois parametros.

Tendo em conta os calculos apresentados anteriormente para cada um dos sistemas de
aguecimento, a HARPa calcula a eficiéncia e a classe energética correspondente.

A etiqueta energética inclui as seguintes informacdes.

e Eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal (ns): representa a
relacdo entre as necessidades de aquecimento ambiente, e o consumo anual de
energia necessario para fazer face as necessidades recorrendo a um aquecedor de
ambiente (caldeira, bomba de calor, sistema combinado, etc.), expresso em
percentagem.

e Eficiéncia energética do sistema de aguas quentes sanitarias (nwn): refere-se a
relac@o entre a energia Util da dgua potéavel ou sanitéria fornecida por um sistema
combinado ou conjunto de sistemas de aquecimento, controlo de temperatura e
sistema solar térmico, e a energia necessaria para a sua producéo, expressa em
percentagem.

e Classe de eficiéncia energética: permite percecionar de um modo simples e de
facil percecao a eficiéncia energética do equipamento numa escala de eficiéncia
energética entre A+++ e D.
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e Célculo das necessidades de energia e do consumo de energia
Os préximos passos visam identificar que solu¢cdes de mercado sdo adequadas a uma
substituicdo do equipamento existente, considerando as necessidades do utilizador e
condi¢cbes da respetiva habitacéo. Para tal a HARPa solicita a introdugéo de alguns dados
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relativos a area de aquecimento e/ou nimero de habitantes para o célculo das necessidades

de agua quente sanitaria, bem como a disponibilidade de area de armazenamento, cobertura

entre outros.

Assim que todos os dados necessarios forem introduzidos pelo utilizador, a HARPa calcula:
e Necessidades energéticas para aguecimento ambiente (kWh / ano):

Necessidades energéticas [kWh/m?] x Area de aquecimento = Necessidades de energia
calculadas [kWh/ano]

A necessidade energética do sistema de aquecimento ambiente depende da area de
aguecimento e das condi¢fes climaticas do pais.
o Necessidades energéticas do sistema de aguas quentes sanitarias (AQS)

(kWh/ano):

As necessidades energéticas do sistema de agua quente consideram o numero de
habitantes um consumo médio por habitante, temperatura de 60 °C no consumo e a
temperatura média da agua na rede de distribuicdo para o pais para o qual o calculo esta a
ser realizado.

e Consumo de energia (kWh / ano):

Para o célculo do consumo de energia considerando 0s sistemas existentes e respetiva
eficiéncia, a equacéo é:

Necessidades de energia calculadas x eficiéncia do sistema = Consumo de energia
(kWh/ano)

e Fatura de energia (€/ano):
No caso da fatura de energia, a equacéo sera a seguinte:
Consumo de energia x pre¢o da energia [€/kWh] = Fatura de energia calculado [€/ano]
A férmula tem em consideracado o pre¢co médio da energia.
Poupancas energética do novo sistema

Para o leque de solugbes disponiveis no mercado a ferramenta HARPa estima o custo de
investimento com o novo equipamento, bem como o custo de operacdo expectavel de
acordo com as necessidades calculadas previamente.

Tendo em consideracdo os consumos estimados com o atual sistema de aquecimento, a
ferramenta calcula as potenciais poupancas com a instalacdo de um novo sistema,
disponibilizando uma breve analise energética, ambiental e econémica que indica:

1. Equipamento existente: consumo e fatura energética atual

2. Equipamento existente: Emissdes de CO; atuais
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Equipamento novo: investimento médio
Equipamento novo: consumo e fatura energética expectaveis

Equipamento novo: Emissdes de CO; expectaveis

o vk~ ow

Comparacéao dos dois equipamentos:
a. reducédo do consumo energético (kWh/ano)
b. reducao da fatura de energia (€/ano)

c. reducéo das emissfes de CO; (ton de CO»/ano)

Como esta etapa final a HARPa lista os incentivos financeiros disponiveis no pais para o
qual a simulacdo esta a ser realizada e orienta para o contacto com profissionais de
aguecimento e instaladores que podem apoiar na selecao efetiva do melhor sistema e
apresentacdo de uma proposta comercial.

Para mais informacdes sobre o projeto HARP visite o HARP website.


https://heating-retrofit.eu/

